BMD101 - MATEMATIK - Meslek Yiiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon B&limii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Ogrenciye, meslegi icin gerekli olan matematik bilgi ve becerilerini isine uygulayabilme yeterligi kazandirmaktir.

Dersin icerigi

Kiimeler ve sayilar, Sayilarla ilgili islemler ve sayi sistemleri, Diziler ve sayi dizilerinde dért islemler, Aritmetik ve geometrik diziler, Fonksiyonlarda temel islemler,
Fonksiyon cesitleri ve grafikler, Ustel fonksiyonlar, Logaritma, istatistik ve kavramlar, Denklem kavrami, Esitsizlik kavrami, Tiirev, Fonksiyon grafikleri.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Eroglu,E, Matematik 1 Atatlirk Universitesi AOF Matematik 1 Balci, M. (2008). Genel matematik 1. Balci yayinlari. Dernek, A. (2009). Genel matematik. Nobel.
Projeksiyon, Bilgisayar

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Anlatma, Soru-Cevap

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Ogr. Gér. Alper GORGUN

Dersin Verilisi

Yiz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Ogr. Gor. Alper Gorgiin

Program Ciktisi

1. Sayilar ve Kiimeler ile ilgili islemleri mesleginde uygulayabilir.
2. Temel sayilarla ilgili matematiksel islemleri yaparak mesleginin gerektigi problemlerin ¢éziimiinde uygulayabilir.
3. Mesleginde uygulayacagi temel fonksiyon ve parabol grafiklerini cizerek bunlari yorumlayabilir.



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 7-15 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

2 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapiimasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 15-16 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

3 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 16-17 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

4 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 11-13 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

5 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 60-65 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

6 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapiimasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 46-66 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

7 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik yapiimasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 67-77 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

9 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapiimasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 154-158 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

10 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapiimasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 77-82 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

11 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 77-100 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

12 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 101-124 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

13 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 125-134 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

14 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 135-145 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

15 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Gerekli bilgiler ana kaynakta 176-194 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

s Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katilim

Ders Oncesi Bireysel Calisma

Ders Sonrasi Bireysel Calisma

Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Problem Coézme

Laboratuvar

Sayisi

14
14
14

14

Ogretim

Metodlan Teorik

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Anlatma,
Soru-
Cevap

Uygulama

Sayilar,Sayilarla ilgili
islemler

Sayi sistemleri, Usli
Sayilar

Uslii Sayilarda
aritmatik islemler,
Koklu Sayilar

Bollinebilme
Kurallari, OBEB -
OKEK

Carpanlara Ayirma,

Mutlak Deger

Denklem kavrami

Esitsizlik kavrami

Problemler

Diziler, Baginti

Fonksiyonlar

Fonksiyonlarda

grafik

Parabol

Parabol grafiklerinin

gizimi

Ustel ve logaritmik
fonksiyon

Siiresi (saat)

1,00
1,00
3,00
1,00
2,00
2,00
2,00
1,00



Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Vize 40,00
Final 60,00

Elektronik ve Otomasyon Bélimii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

PC.1 PC.2 PC3 PG4 PC5 PGC6 PC7 PGC8 PC9 PGC10 PC11 PC.12

6c.1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
6c.2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
6.¢.3 5 5
Tablo

P.C. 1: Meslegiile ilgili temel, glincel ve uygulamalr bilgilere sahip olur.
P.C.2: Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.

P.C. 3: Meslegiile ilgili bilisim teknolojilerini (yazilim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

PC.13 P.C.14

5 5
5 5
5 5

P.C.4: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢6ziim 6nerisini sunabilme becerisine

sahiptir.

P.C.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine

sahiptir.

P.C. 6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dlstincelerini yazili ve szll iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.

P.C. 7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve éngorilemeyen karmasik sorunlari cozmek icin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir.

P.C. 8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

P.C.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuclarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere

sahiptir.
P.C. 10:  Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.
P.C. 11: Biyomedikal cihazlarin calisma prensiplerini aciklar, tasarimini ve montajini yapar.
P.C. 12: Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.
P.C. 13: Tibbi cihazlar icin yazilim ve kontrol sistemleri gelistirir.
P.C. 14: Biyomedikal sensorler ve 6lclim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
0.C. 1: Sayilar ve Kiimeler ile ilgili islemleri mesleginde uygulayabilir.
0.C.2: Temel sayllarla ilgili matematiksel islemleri yaparak mesleginin gerektigi problemlerin ¢éziimiinde uygulayabilir.

0.C.3:  Mesleginde uygulayacadi temel fonksiyon ve parabol grafiklerini cizerek bunlari yorumlayabilir.



BMD101 - Mathematics - Meslek Yuksekokulu - Elektronik ve Otomasyon Bolimu
General Info

Objectives of the Course
To make students to gain proficiency, which is necessary for their profession to apply mathematical knowledge and skills to work.
Course Contents

Clusters and Numbers; Facts and related transactions, and Number Systems; Sequences and Four Arithmetical Operations of Series Numbers; Arithmetic and Geometric
sequences, the Basic Operations of Functions; Function Types and Graphs; Exponential Functions; Logarithms; Statistics and Concepts; the concept of Equation, The
concept of Inequality; Derivative; Function Graphs.

Recommended or Required Reading

Eroglu,E, Matematik 1 Atatlrk Universitesi AOF Matematik 1 Balci, M. (2008). Genel matematik 1. Balci yayinlari. Dernek, A. (2009). Genel matematik. Nobel. Projector,
Computer

Planned Learning Activities and Teaching Methods

Narration, Question and Answer

Recommended Optional Programme Components

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's topic using the recommended resources.
Instructor's Assistants

Lect. Alper GORGUN

Presentation Of Course

Face to face

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Inst. Alper Gorglin

Program Outcomes

1. Can apply the issues related to the numbers and clusters in their profession.
2. Can do mathematical operations related to the basic numbers and apply it to solve the problems that your profession needs.
3. Can draw and interpret basic functions and parabola graphs related to his profession.



Weekly Contents

Order Preparationinfo

1

10

11

12

13

14

15

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 7-15 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 15-16 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources. The necessary information is found
between pages 16-17 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 11-13 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 60-65 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 46-66 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 67-77 in the main source.

Itis recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 154-158 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources. The necessary information is found
between pages 77-82 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 77-100 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 101-124 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 125-134 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources. The necessary information is found
between pages 135-145 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's
topic using the recommended resources.The necessary information is found
between pages 176-194 in the main source.

Laboratory TeachingMethods

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Narration, Question
and Answer

Theoretical

Numbers,
Operations on
numbers

Number
systems,
Exponentials

Arithmetic
Operations for
Exponential
Numbers,
Rooted
Numbers
Divisibility
Rules, OBEB -
OKEK

Factorization,

Absolute Value

Equation
concept

The concept of
inequality

Problems

Arrays,
Relationship

Functions

Chartin
functions

Parabola

Parabola
drawing

Exponential and
logarithmic
functions



Workload

Activities Number PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES
Vize 1 1,00

Final 1 1,00

Derse Katihm 14 3,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 2,00

Ara Sinav Hazirhk 5 2,00

Final Sinavi Hazirlik 5 2,00
Problem Cézme 14 1,00
Assesments

Activities Weight (%)
Vize 40,00

Final 60,00

Elektronik ve Otomasyon Bélimii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Learning Outcome Relation

P.O.1 P.O.2
LO.1 5 5
LO.2 5 5
L.O.3

P.0.3:

P.0.4:

P.O.5:

P.0.6:

P.O.7:

P.0.8:

P.0.9:

P.0.10:

P.O0.11:

P.0.12:

P.0.13:

P.O.14:

LO.1:

LO.2:

L.O.3:

P.O.3 P.O.4 P.O.5 PO.6 PO.7 PO.8 PO.9 PO.10 PO.11 PO.12 P.O.13 P.0.14

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5

Meslegi ile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.
Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Bilgi ve beceriler diizeyinde diistincelerini yazil ve sozli iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
Alani ile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve 6ngériilemeyen karmasik sorunlari ¢6zmek igin ekip Gyesi olarak sorumluluk alir.
Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltirel ve etik degerlere
sahiptir.

Bir yabanai dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.

Biyomedikal cihazlarin calisma prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.

Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.

Tibbi cihazlar icin yaziim ve kontrol sistemleri gelistirir.

Biyomedikal sensorler ve dlclim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.

Sayilar ve Kiimeler ile ilgili islemleri mesleginde uygulayabilir.

Temel sayilarla ilgili matematiksel islemleri yaparak mesleginin gerektigi problemlerin ¢éziimiinde uygulayabilir.

Mesleginde uygulayacagi temel fonksiyon ve parabol grafiklerini gizerek bunlari yorumlayabilir.



BMD215 - ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK - Meslek Yiiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon Bélimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Endustride kullanilan yari iletken elemanlari ve bu elemanlar ile yapilmis devrelerin calisma prensipleri ile kontrolini 6gretmek. Giig elektronigi ile ilgili temel kavramlar
ve gl yari iletkenlerini tanitmak. Dogrultma devreleri, konvertor devreleri, invertor devrelerinin calismasini ve kullanilisinin kavranmasinin saglanmasi.

Dersin Igerigi

Endustride kullanilan yari iletken elemanlar. Optik uygulama devreleri. Sicaklik kontrol uygulama devreleri. Zamanlayici devreler. Glg yari iletkenleri (GTO, IGBT, Mosfet).
Dogrultma, konvertor ve invertor devreleri. Gui¢ kaynaklari ve kesintisiz glic kaynaklari.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders ve laboratuar notlari. Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins, W. P., Tuncay, N., Gokasan, M., & Bogosyan, S. (2007). GUg elektronigi: ceviriciler, uygulamalar ve
tasarim. Literatir Yayincilik. Rashid, M. H. (2009). Power electronics: circuits, devices, and applications. Pearson Education India.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yoéntemleri

Anlatma, Soru-Cevap, Grup ¢alismasi, Beceri gelistirme calismasi.

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilari

Ogr. Gér. Alper GORGUN

Dersin Verilisi

Yizylze

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Ogr. Gér. Alper Gérgiin

Program Ciktisi

. Yari iletken elemanlarin yapisini agiklayarak devrelerini uygulayabilir.

. Optik elemanlarin ve optokuplorlerin yapisini agiklayarak devrelerini uygulayabilir.
. Sicaklik kontrol elemanlarinin calismasini agiklayarak devrelerini uygulayabilir.

. Zamanlayici devrelerin calisma prensibini aciklayarak uygulayabilir.

. Gug yari iletkenlerinin yapisini ve calisma prensiplerini aciklayabilir.

. Glg yari iletkenlerini koruma ve kontrol devrelerini tasarlayarak uygulayabilir.

.1 Fazl dogrultma devrelerinin calismasini agiklayabilir.

. 3 Fazl dogrultma devrelerinin calismasini agiklayabilir.

. Konvertor devrelerinin calisma prensibini aciklayabilir.

. invertér devrelerinin calisma prensibini agiklayabilir.

. Gug kaynaklarinin devre yapilarini ve galisma prensibini aciklayabilir.

. Kesintisiz gli¢ kaynaklarinin kullanim yerlerine 6rnek vererek gesitlerini ve calisma prensiplerini agiklayabilir.

0 NV W=

-
N = O O



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1

10

11

12

13

14

15

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 1- 35
sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 1- 35
sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 693-
721 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 791-
805 sayfalar arasinda bulunmaktadir. .

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 805-
815 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 543-
562 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 723-
753 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 85-
108 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 110-
125 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 173-
213 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 214-
267 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 323-
377 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 378-
389 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 378-
389 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

is Yikleri

Aktiviteler

Vize

Final

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Derse Katihm

Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Problem Cozme

Laboratuvar Ogretim Metodlarn

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi. .

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Anlatma, Soru-Cevap,
Grup calismasi, Beceri
gelistirme calismasi.

Sayisi

14
14
14

14

Teorik

Yari iletken elemanlar (Diyot,
Transistor, Tristor, Triyak,
Diyak, Kuadrak) ve devreleri.

Yari iletken elemanlar (Diyot,
Transistor, Tristor, Triyak,
Diyak, Kuadrak) ve devreleri.

Optik elemanlar (Led diyot,
LDR, foto diyot, foto transistor,
IR alici-verici vb.) ve
Optokuplor.

Sicakhk kontrol elemanlari
(termocouple, Im35 ntc, ptc
v.b) ve sicaklik kontrol
devreleri.

Zamanlayici devreleri.

Glg yari iletkenleri

Gug yari iletkenleri koruma ve
kontrol devreleri

Dogrultma devreleri: AA/DA (1
fazl dogrultucular)

Dogrultma devreleri: AA/DA (3
fazli dogrultucular)

Konvertor Devreleri: DA/DA

invertor Devreleri: DA/AA

Glc¢ Kaynaklari

Kesintisiz Gl¢ Kaynaklari

Kesintisiz Glg Kaynaklari

Siiresi (saat)
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
3,00
3,00
1,00

Uygulama



Degerlendirme

Aktiviteler

Ara Sinav

Proje

Final

Agirhgi (%)
20,00
20,00
60,00

Elektronik ve Otomasyon Bélimii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

0.¢.1
0¢.2
0¢.3
0.C.4
0.¢.5
0.C.6
60.c.7
0.c.8
0.c.9
6.c.10
6.c. 11
0.¢c.12

PC.1 PC.2 PGC.3 PC4 PC5 PGC.6 PC7 PGC8 PGC9 PC10 P.C 11 P.C.12 P.C.13 P.C.14
3 5 3 4 5 4 5 4 5 4 3 4 5 5
3 5 4 3 4 4 3 5 3 5 5 5 5 3
4 4 5 4 3 3 3 5 5 5 4 4 3 4
5 5 4 3 4 4 3 4 5 4 4 5 4 4
4 4 4 3 5 4 3 4 3 4 4 3 5 3
3 3 4 5 3 5 5 5 5 3 5 4 5 3
4 3 4 5 4 4 3 5 4 4 3 3 3 4
5 5 4 3 4 4 5 3 4 3 3 3 3 5
4 5 4 5 4 3 4 3 3 3 3 3 3 5
4 4 4 4 4 3 4 5 5 4 5 3 4 4
4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 5 4 5 4
4 4 3 3 5 3 5 4 5 3 5 3 4 4
___________________ ;._C_._:I_____&_e_s_lt_e;j_i_il_(;_il_g_i;i_t_e_er_'r;(;l_,_gUncel ve uygulamali bilgilere sahip olur.
P.C.2 Meslegi icin giincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
P.C.3 Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yazilim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.
P.C. 4 Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.
P.C.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢6ziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.
P.C. 6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dustincelerini yazili ve sézll iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bigimde ifade eder.
P.C. 7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve éngériilemeyen karmasik sorunlari cgzmek igin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir.
P.C. 8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.
P.C.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuclarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kdlttrel ve etik degerlere
sahiptir.
P.C. 10: Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.
P.C. 11: Biyomedikal cihazlarin calisma prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.
P.C. 12: Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalar tespit eder ve arizalari giderir.
P.C. 13: Tibbi cihazlar icin yazilim ve kontrol sistemleri gelistirir.
P.C. 14: Biyomedikal sensorler ve 6lclim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
0.C. 1:  VYariiletken elemanlarin yapisini agiklayarak devrelerini uygulayabilir.
0.C.2: Optik elemanlarin ve optokuplérlerin yapisini aciklayarak devrelerini uygulayabilir.
0.C.3:  Sicaklik kontrol elemanlarinin calismasini aciklayarak devrelerini uygulayabilir.

0.C.4:

Zamanlayici devrelerin calisma prensibini agiklayarak uygulayabilir.



0.C.5: Gl yari iletkenlerinin yapisini ve calisma prensiplerini aciklayabilir.
0.C.6: Gl yari iletkenlerini koruma ve kontrol devrelerini tasarlayarak uygulayabilir.
0.C.7: 1 Fazh dogrultma devrelerinin calismasini aciklayabilir.
0.C.8: 3 Fazl dogrultma devrelerinin calismasini aciklayabilir.
0.C.9: Konvertor devrelerinin calisma prensibini aciklayabilir.
0.C. 10: invertdr devrelerinin calisma prensibini aciklayabilir.
0.C. 11: Gl kaynaklarinin devre yapilarini ve calisma prensibini aciklayabilir.

0.C. 12:  Kesintisiz gli¢ kaynaklarinin kullanim yerlerine érnek vererek cesitlerini ve calisma prensiplerini agiklayabilir.



BMD215 - INDUSTRIAL ELECTRONICS - Meslek Yiiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon Bolimi
General Info

Objectives of the Course

Teaching semiconductor elements used in the industry and principles of operation of the circuits made with these elements and these controls. Introducing basic
concepts related to power electronics and power semi-conductors. Comprehending rectification, converter and inverter circuits operation and use.

Course Contents

Semiconductor components used in the industry. Optical application circuits. Temperature control application circuits. The timer circuits. Power semiconductors (GTO,
IGBT, MOSFET). Rectification, converter and inverter circuits. Power supplies and uninterruptible power supplies.

Recommended or Required Reading

Lecture and laboratory notes. Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins, W. P., Tuncay, N., Gékasan, M., & Bogosyan, S. (2007). Gug elektronigi: ceviriciler, uygulamalar ve
tasarim. Literatir Yayincilik. Rashid, M. H. (2009). Power electronics: circuits, devices, and applications. Pearson Education India.

Planned Learning Activities and Teaching Methods

Lecture, Question-Answer, Group work, Skill development work.

Recommended Optional Programme Components

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's topic using the recommended resources.

Instructor's Assistants

Lect. Alper GORGUN

Presentation Of Course

Face to face

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Inst. Alper Gorglin

Program Outcomes

Explain the structure of semiconductor devices and implement their circuits.
Explain the structure of optical elements and optocouplers and apply their circuits.
Explain the operation of temperature control elements and apply their circuits.
Explain and apply the operating principle of timer circuits.

Explain the structure and working principles of power semiconductors.

Design and implement protection and control circuits for power semiconductors.
Explain the operation of single phase rectifier circuits.

Explain the operation of 3 phase rectifier circuits.

Explain the working principle of converter circuits.

Explain the working principle of inverter circuits.

. Explain the circuit structures and operating principles of power supplies.

Explain the types and operating principles of uninterruptible power supplies and give examples of their applications.

® N VA WN =
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Weekly Contents

Order Preparationinfo

1

10

11

12

13

14

15

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 1-35 in the main
source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 1-35 in the main
source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 693-721 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 791-805 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 805-815 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 543-562 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 723-753 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 85-108 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 110-125 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 173-213 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 214-267 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 323-377 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 378-389 in the
main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the
relevant week's topic using the recommended resources.The
necessary information is found between pages 378-389 in the
main source.

Laboratory TeachingMethods

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Lecture, Question-
Answer, Group
work, Skill
development work.

Theoretical

Semiconductor elements
(Diode, Transistor, Thyristor,
Triac, Diac, Quadrac) and
circuits.

Semiconductor elements
(Diode, Transistor, Thyristor,
Triac, Diac, Quadrac) and
circuits.

Optical elements (LED diode,
LDR, photo diode, photo
transistor, IR transceiver, etc.)
and Optocoupler.

Temperature control
elements (thermocouple,
LM35, NTC, PTC etc.) and
temperature control circuits.

Timer circuits.

Power semiconductors

Power semiconductor
protection and control
circuits

Rectifier circuits: AC/DC

(single-phase rectifiers)

Rectifier circuits: AC/DC (3-
phase rectifiers)

Converter Circuits: DC/DC

Inverter Circuits: DC/AC

Power Supplies

Uninterruptible Power

Supplies

Uninterruptible Power
Supplies

Practise



Workload

Activities Number PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES
Vize 1 1,00

Final 1 1,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 1,00

Derse Katihm 14 2,00

Ara Sinav Hazirhk 3 3,00

Final Sinavi Hazirlik 3 3,00
Problem Cézme 14 1,00
Assesments

Activities Weight (%)
Ara Sinav 20,00

Proje 20,00

Final 60,00

Elektronik ve Otomasyon Bélimii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Learning Outcome Relation

PO.1 PO.2 P.O.3 PO.4 PO.5 PO.6 PO.7 PO.8 PO.9 PO.10 PO.11 P.O.12 P.O.13 P.O.14

L.O.1 3 5 3 4 5 4 5 4 5 4 3 4 5 5
L.O.2 3 5 4 3 4 4 3 5 3 5 5 5 5 3
LO.3 4 4 5 4 3 3 3 5 5 5 4 4 3 4
LO.4 5 5 4 3 4 4 3 4 5 4 4 5 4 4
L.O.5 4 4 4 3 5 4 3 4 3 4 4 3 5 3
L.O.6 3 3 4 5 3 5 5 5 5 3 5 4 5 3
LO.7 4 3 4 4 4 3 5 4 4 3 3 3 4
LO.8 5 5 4 3 4 4 5 3 4 3 3 3 3 5
L.O.9 4 5 4 5 4 3 4 3 3 3 3 3 3 5
LO.10 4 4 4 4 4 3 4 5 5 4 5 3 4 4
LO.11 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 5 4 5 4
LO.12 4 4 3 3 5 3 5 4 5 3 5 3 4 4
Table

P.O.1: Meslegiile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.
P.0.2: Meslegiicin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
P.0.3: Meslegiile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

P.0.4: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim onerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.O.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢oziim onerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.O. 6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dustincelerini yazili ve s6zlu iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
P.0.7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve 6ngorilemeyen karmasik sorunlari ¢cozmek icin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir.
P.O0.8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

P.0.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, klttrel ve etik degerlere
sahiptir.



P.0.10:

P.O.11:

P.0.12:

P.0.13:

P.O.14:

LO.1:

LO.2:

LO.3:

LO.4:

LO.5:

LO.6:

LO.7:

L.O.8:

L.O.9:

L.O.10:

L.O.11:

L.O.12:

Bir yabanai dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.
Biyomedikal cihazlarin calisma prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.
Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.
Tibbi cihazlar icin yaziim ve kontrol sistemleri gelistirir.

Biyomedikal sensdrler ve dlclim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
Yari iletken elemanlarin yapisini aciklayarak devrelerini uygulayabilir.

Optik elemanlarin ve optokuplorlerin yapisini agiklayarak devrelerini uygulayabilir.
Sicaklik kontrol elemanlarinin calismasini agiklayarak devrelerini uygulayabilir.
Zamanlayici devrelerin calisma prensibini agiklayarak uygulayabilir.

Gug yari iletkenlerinin yapisini ve calisma prensiplerini agiklayabilir.

Glg yari iletkenlerini koruma ve kontrol devrelerini tasarlayarak uygulayabilir.

1 Fazli dogrultma devrelerinin calismasini agiklayabilir.

3 Fazli dogrultma devrelerinin calismasini aciklayabilir.

Konvertor devrelerinin calisma prensibini agiklayabilir.

invertér devrelerinin calisma prensibini agiklayabilir.

Glig kaynaklarinin devre yapilarini ve calisma prensibini agiklayabilir.

Kesintisiz gli¢ kaynaklarinin kullanim yerlerine 6rnek vererek cesitlerini ve calisma prensiplerini agiklayabilir.



BMD225 - ELEKTRIK MOTORLARI VE SURUCULERI - Meslek Yiiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon Bélimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu derste, elektrik motorlarinin yapilari, calisma prensipleri, devreye baglanmasi ve hiz kontrol islemlerine ait yeterliklerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Dersin icerigi

Dogru akim motorlari, asenkron motorlar, adim motorlari, reliiktans ve servo motorlarin/sistemlerin yapilari, calisma prensipleri, strticlleri ve hiz kontrol yéntemleri.
Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1) Chapman, S. (2004). Electric machinery fundamentals. McGraw-Hill.<br /> 1 Glingér Bal Ozel Elektrik Makinalari Seckin Yayincilik 2 Ozdemir, A. (2022). Elektrik
motorlari ve surtictleri. Birsen Yayinevi<br />Bilgisayar, Projektor, Elektrik Motorlari ve deney malzemeleri

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

Anlatim-Problem Cozme

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Ogr. Goér. Alper GORGUN

Dersin Verilisi

Yizylize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Ogr. Gér. Alper Gorgiin

Program Ciktisi

. Elektrik motorlarinin uygulamalarini gerceklestirebilir.

. Dogru akim motorlarinin sirdctlerini ve hiz kontrol devrelerini yapabilir.

. 1 fazl asenkron motor strctleri ile hiz kontrol uygulamalarini gerceklestirebilir.

. 3-fazli asenkron motor surtcileri ile hiz kontrol uygulamalarini gerceklestirebilir.

Universal ve Replilsiyon Motorlarinin deneylerini yapabilir

. Relliktans ve Histerezis motorlarinin calisma deneylerini yapabilir

Adim motorlarin calisma prensiplerini, hiz kontrol yontemlerini ve kullaniima yerlerini bilir.

. Anahtarlamali Reliiktans Motorlarin calisma prensiplerini, hiz kontrol yéntemlerini ve kullaniima yerlerini bilir.
. Servo sistemlerin galisma prensiplerini, hiz kontrol yéntemlerini ve kullanilma yerlerini bilir.

W ENOU A WN =



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna n hazirlik yapilmasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 1- 65 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

2 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 476-485 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

3 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 510-559 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

4 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 230- 257 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

5 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 257-265 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

6 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 257-265 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

7 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 59- 76 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

9 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 59- 76 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

10 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 77-98 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

11 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 99-126 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

12 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 99-126 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

13 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 157-178 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

14 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik yapiimasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 157-178 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

15 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi
tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 179-192 sayfalar arasinda
bulunmaktadir.

s Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Ders Oncesi Bireysel Calisma

Ders Sonrasi Bireysel Calisma

Derse Katilim

Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Problem Coézme

Laboratuvar Metodlan Teorik

Ogretim

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Anlatim-
Problem
Cozme

Sayisi

14
14
14

14

Uygulama

Elektrik Motorlarinin Pargalari
ve Calisma Prensipleri

DA Motorlarinin Yapilari ve
Calistinlmalar

DA Motorlarinin
Karakteristikleri ve Hiz Ayari

Uc Fazli Asenkron Motorun
Parcalari ve Calisma Prensibi

Uc Fazli Asenkron Motorlarda
Hiz Ayari Yontemleri

Bir Fazli Asenkron Motorlarin
Calisma Prensibi ve Hiz Ayari
Yontemleri

Universal ve Repiilsiyon
Motorlar

Universal ve Repiilsiyon
Motorlar, Universal Motorlarin
Hiz Ayari Yontemleri

Rellktans Motorlar ve
Histerezis Motorlar

Adim Motorlari

Adim Motorlari

Anahtarlamali Reltiktans
Motorlar

Anahtarlamali Rellktans
Motorlar

Servo Sistemler

Siiresi (saat)
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
3,00
3,00
1,00



Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)

Vize 40,00
Final 60,00



Elektronik ve Otomasyon Bélimii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Ogrenme Ciktisi iliskisi
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P.C.5:

P.C.6:
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P.C.9:
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P.C.13:
P.C.14:
0.¢C.1:
0.c.2:
6.6.3:
0.C.4:
0.¢.5:
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0.C.7:
0.¢.8:

0.¢.9:

Meslegi ile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.
Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Bilgi ve beceriler diizeyinde diistincelerini yazil ve sozli iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
Alant ile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve éngoriilemeyen karmasik sorunlari cézmek igin ekip tyesi olarak sorumluluk alir.
Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

Alant ile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltirel ve etik degerlere
sahiptir.

Bir yabanai dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.
Biyomedikal cihazlarin calisma prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.

Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.

Tibbi cihazlar icin yaziim ve kontrol sistemleri gelistirir.

Biyomedikal sensdrler ve dlclim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
Elektrik motorlarinin uygulamalarini gerceklestirebilir.

Dogru akim motorlarinin stricilerini ve hiz kontrol devrelerini yapabilir.

1 fazli asenkron motor surtclleri ile hiz kontrol uygulamalarini gerceklestirebilir.

3-fazli asenkron motor surcileri ile hiz kontrol uygulamalarini gerceklestirebilir.

Universal ve Replilsiyon Motorlarinin deneylerini yapabilir

Relliktans ve Histerezis motorlarinin calisma deneylerini yapabilir

Adim motorlarin calisma prensiplerini, hiz kontrol yontemlerini ve kullaniima yerlerini bilir.
Anahtarlamali Reltiktans Motorlarin calisma prensiplerini, hiz kontrol yéntemlerini ve kullaniima yerlerini bilir.

Servo sistemlerin calisma prensiplerini, hiz kontrol yontemlerini ve kullanilima yerlerini bilir.



BMD225 - ELECTRIC MOTORS AND DRIVES - Meslek Yiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon B&limu
General Info

Objectives of the Course

To make the students to gain the qualifications of electric motors and their operating principles, their connection to the circuit and speed control transactions.
Course Contents

Direct current motors, alternating current motors, step motors, reluctance motors and servo systems, and their principles, drivers and speed control methods.
Recommended or Required Reading

1) Chapman, S. (2004). Electric machinery fundamentals. McGraw-Hill.<br />1 Giingér Bal Ozel Elektrik Makinalari Seckin Yayincilik 2 Ozdemir, A. (2022). Elektrik
motorlari ve surtictleri. Birsen Yayinevi<br />Computer, Projector, Electric Motors and Experimental Materials

Planned Learning Activities and Teaching Methods

Narration-Problem Solving

Recommended Optional Programme Components

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's topic using the recommended resources.

Instructor's Assistants

Lect. Alper GORGUN

Presentation Of Course

Face to face

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Inst. Alper Gorglin

Program Outcomes

. Able to implement electric motor applications.

. Able to create direct current motor drivers and speed control circuits.

. Able to implement speed control applications with single-phase asynchronous motor drivers.

. Able to implement speed control applications with three-phase asynchronous motor drivers.

. Able to conduct experiments on universal and repulsion motors.

. Able to conduct operational experiments on reluctance and hysteresis motors.

Able to understand the operating principles, speed control methods, and application areas of stepper motors.

. Able to understand the operating principles, speed control methods, and application areas of switched reluctance motors.
. Able to understand the operating principles, speed control methods, and application areas of servo systems.
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Weekly Contents

Order Preparationinfo

1

10

11

12

13

14

15

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 1-65 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 473-485 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 510-559 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 230-257 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 257-265 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 257-265 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 59-76 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 59-76 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 77-98 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 99-126 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 99-126 in the main source.

Itis recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 157-178 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 157-178 in the main source.

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant
week's topic using the recommended resources.The necessary information
is found between pages 179-192 in the main source.

Laboratory TeachingMethods

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Narration-Problem
Solving

Theoretical

Parts and
Operating
Principles of
Electric Motors

Structure and
Operation of DC
Motors

Characteristics and
Speed Control of
DC Motors

Parts and
Operating
Principle of a
Three-Phase
Induction Motor

Speed Control
Methods for
Three-Phase
Induction Motors

Operating
Principle and
Speed Control
Methods for
Single-Phase
Induction Motors

Universal and
Repulsion Motors

Universal and
Repulsion Motors,
Speed Control
Methods for
Universal Motors

Reluctance Motors
and Hysteresis
Motors

Stepper Motors

Stepper Motors

Switched
Reluctance Motors

Switched
Reluctance Motors

Servo Systems



Workload

Activities

Vize

Final

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Derse Katilim

Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Problem Cézme

Assesments

Activities
Vize

Final

Number
1

1

14

14

14

3

3

14

PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
3,00
3,00
1,00

Weight (%)
40,00
60,00



Elektronik ve Otomasyon Bélimii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Learning Outcome Relation

P.O.1 P.O.2 P.O.3 PO.4 PO.5 PO.6 PO.7 PO.8 PO9 PO.10 PO.11 PO.12 P.O.13 P.O.14
LO.1 3 3 4 4 5 4 3 3 4 4 3 5 3 5
LO.2 4 5 5 3 5 4 5 3 3 3 4 5 3 3
LO.3 5 5 5 4 4 5 5 4 4 4 5 4 3 4
L.O.4 4 4 5 5 3 3 3 3 5 4 3 5 3 4
LO.5 4 5 3 4 3 5 4 4 4 3 4 4 3 5
LO.6 4 3 3 4 3 5 4 3 4 3 5 5 5 3
LO.7 5 5 3 3 3 5 5 3 4 3 4 4 4 3
LO.8 3 5 4 4 3 5 5 3 3 5 3 3 4 3
LO.9 4 5 5 3 5 3 3 4 5 4 3 3 3 3
Table
P.0.1: Meslegiile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.

P.0.2: Meslegiicin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
P.0.3: Meslegiile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

P.O0.4: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢ziim dnerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.0.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.O.6: Bilgi ve beceriler diizeyinde distincelerini yazili ve sézll iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bigimde ifade eder.
P.0.7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilagilan ve 6ngériilemeyen karmasik sorunlari ¢cézmek igin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir.
P.O.8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

P.0.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuclarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere
sahiptir.

P.0.10: Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslar ile iletisim kurar.
P.0.11: Biyomedikal cihazlarin ¢alisma prensiplerini aciklar, tasarimini ve montajini yapar.
P.0.12: Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.
P.0.13: Tibbi cihazlar igin yazilim ve kontrol sistemleri gelistirir.
P.0.14: Biyomedikal sensérler ve 6lciim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
L.O.1: Elektrik motorlarinin uygulamalarini gerceklestirebilir.
L.O.2: Dogru akim motorlarinin sirdcilerini ve hiz kontrol devrelerini yapabilir.
L.O0.3: 1 fazl asenkron motor strlctleri ile hiz kontrol uygulamalarini gerceklestirebilir.
L.O.4: 3-fazli asenkron motor surtclleri ile hiz kontrol uygulamalarini gerceklestirebilir.
L.O.5: Universal ve Replilsiyon Motorlarinin deneylerini yapabilir
L.O.6: Reliiktans ve Histerezis motorlarinin calisma deneylerini yapabilir
L.O.7: Adim motorlarin calisma prensiplerini, hiz kontrol yontemlerini ve kullaniima yerlerini bilir.
L.O.8: Anahtarlamali Reliktans Motorlarin calisma prensiplerini, hiz kontrol yéntemlerini ve kullaniima yerlerini bilir.

L.O.9: Servo sistemlerin calisma prensiplerini, hiz kontrol yéntemlerini ve kullaniima yerlerini bilir.



KNT201 - MIKRODENETLEYICILER - Meslek Yiiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon Balimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Mikroislemci ve mikrodenetleyicilerin tarihi gelisim strecini 6gretmek. Mikrodenetleyici donanim birimlerinin gérev ve calismasini kavratmak. Mikrodenetleyiciyi kontrol
etmek icin uygun programi yazmak. Mikrodenetleyici ile buton, led, 7 segment display, matris display, karakter LCD, tus takimi, ADC ve seri haberlesme uygulamalari
yapmak.

Dersin icerigi

Mikroislemcili sistemler ile mikrodenetleyici sistemler arasindaki farklar, mikrodenetleyici sistemleri, programlayici kartlari, programi makine diline cevirme, derlenmis
programi mikrodenetleyiciye ylkleme, algoritmalar, akis diyagramlari, mikrodenetleyici hafiza haritasi, mikrodenetleyici komutlari, mikrodenetleyici editér programi,
mikrodenetleyici programinin temel bloklari, temel giris-cikis programlari, mikrodenetleyici programini derleme, derlenmis programi adim adim calistirma,
mikrodenetleyici ile buton ve led uygulamalari, mikrodenetleyici ile 7 segment gosterge devre uygulamalari, mikrodenetleyici ile tus takimi uygulamalari, mikrodenetleyici
ile lcd uygulamalari.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Cicek, S. (2007). CCS C ile PIC programlama. Altas Mekatronik ve Yayincilik Sanayi Ticaret Limited Sirketi. Kanat, V. (2021). Sensorler ile Arduino. Dikeyeksen Yayincilik.
Tasdemir, C. (2011). Arduino. Dikeyeksen Yayin Dagitim.<br />Erding, F. (2015). Yeni Baslayanlar icin Arduino. Pusula.<br />https://koddefteri.net/category/arduino
Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Anlatim, soru-cevap, grup calismasi, beceri gelistirme calismasi

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Ogr. Gér. Alper GORGUN

Dersin Verilisi

Ders Bilgisayar Laboratuavarinda Mikrodenetleyici Egitim Setleri Esliginde islenmektedir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Ogr. Gor. Alper Gorgiin

Program Ciktisi

ise uygun mikrodenetleyiciyi secebilir.<br />
Mikrodenetleyiciye programlari yiikleyebilir.
Mikrodenetleyicinin kaydedicilerini kullanabilir.
Mikrodenetleyici ile temel giris ikis programlari yazabilir.
Mikrodenetleyici ile ADC devreleri kurabilir.
Mikrodenetleyici ile sensorlii devreler kurabilir.
Mikrodenetleyici ile seri iletisim devreleri kurabilir.
Mikrodenetleyici ile motor devreleri kurabilir.

® N VAW =

Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri Laboratuvar Ogretim Metodlar Teorik Uygulama
1 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin Anlatim, gostererek yaptirma, Mikroislemci sistemler Mikroiglemci sistemler
konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye problem ¢dzme, soru-cevap, grup ile mikrodenetleyici ile mikrodenetleyici
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 13-15 calismasi, uygulamali calisma, sistemler arasindaki sistemler arasindaki
sayfalar arasinda bulunmaktadir. arastirma ve bireysel 6gretim farklar, farklar,
yontem ve teknikleri mikrodenetleyici mikrodenetleyici
sistemleri sistemleri
2 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin Anlatim, gostererek yaptirma, Mikrodenetleyici Mikrodenetleyici
konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye problem ¢6zme, soru-cevap, grup  sistemleri, sistemleri,
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 16- calismasi, uygulamali calisma, Programlayici kartlari,  Programlayici kartlari,
18 sayfalar arasinda bulunmaktadir. arastirma ve bireysel 6gretim programi makine diline programi makine diline
yontem ve teknikleri cevirme cevirme
3 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin Anlatim, gostererek yaptirma, Mikrodenetleyici hafiza Mikrodenetleyici hafiza
konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye problem ¢ézme, soru-cevap, grup haritas, haritas,
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 19-25 calismasi, uygulamali galisma, Mikrodenetleyici Mikrodenetleyici
sayfalar arasinda bulunmaktadir. arastirma ve bireysel 6gretim komutlari komutlar

yontem ve teknikleri

4 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin Anlatim, gostererek yaptirma, Mikrodenetleyici Mikrodenetleyici
konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye problem ¢6zme, soru-cevap, grup  programinin temel programinin temel
edilir.Gerekli bilgiler ana kaynakta 39- calismasi, uygulamali calisma, bloklari, Temel giris bloklari, Temel giris
168 sayfalar arasinda bulunmaktadir. arastirma ve bireysel 6gretim cikis programlari ¢tkis programlari

yontem ve teknikleri



Sira Hazirhik Bilgileri

5

10

1

12

13

14

15

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 169-
190 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 191-
224 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 329-
370 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 317-
328 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 371-
388 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 371-
388 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 389-
394sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 427-
504 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 505-
524 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin

konusuna 6n hazirlik yapilmasi tavsiye
edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 505-
524 sayfalar arasinda bulunmaktadir.

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢dzme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali ¢alisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢dzme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali ¢alisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali ¢alisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Anlatim, gostererek yaptirma,
problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali calisma,
arastirma ve bireysel 6gretim
yontem ve teknikleri

Teorik

Mikrodenetleyici ile
buton ve led
uygulamalari yapmak

Mikrodenetleyici ile 7
segment gosterge
devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile
LCD devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile tus
takimi devreleri
kurmak

Mikrodenetleyici ile
ADC devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile
ADC devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile
sensorlt devreler
kurmak

Mikrodenetleyici ile
seri iletisim devreleri
kurmak

Mikrodenetleyici ile
motorlu devreler
kurmak

Mikrodenetleyici ile
motorlu devreler
kurmak

Uygulama

Mikrodenetleyici ile
buton ve led
uygulamalari yapmak

Mikrodenetleyici ile 7
segment gosterge
devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile
LCD devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile tus
takimi devreleri
kurmak

Mikrodenetleyici ile
ADC devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile
ADC devreleri kurmak

Mikrodenetleyici ile
sensorli devreler
kurmak

Mikrodenetleyici ile
seri iletisim devreleri
kurmak

Mikrodenetleyici ile
motorlu devreler
kurmak

Mikrodenetleyici ile
motorlu devreler
kurmak



s Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Uygulama / Pratik Sonrasi Bireysel Calisma

Degerlendirme

Aktiviteler
Final

Vize

Sayisi

14
14
14

14

Agirhgi (%)
60,00
40,00

Siiresi (saat)
1,00
1,00
4,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00



Elektronik ve Otomasyon Bélimii / KONTROL VE OTOMASYON TEKNOLOJISI PROGRAMI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

PC.1 PG.2
0.c.1
6.¢.2
6.¢.3

6.¢c.5
6.c.6

5
3

3
664 4
3

5
667 5
3
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6.c.8

P.C.6:
P.C.7:
P.C.8:

P.C.9:

P.C.10:
P.G.11:
P.G.12:
P.C.13:
P.C. 14:
6.c.1:
6.c.2:
6.c.3:
0.C.4:
0.C.5:
0.C.6:
0.C.7:

6.c.8:

PC.3 PG4 PG5 PGC6 PC7 PGC8 PGC9 PGC10 PGC11 PC12 PGC13 PG.14
4 5 3 4 4 3 4 4 4 3 5 3
4 5 3 5 4 3 5 3 5 4 5 4
4 3 4 5 3 5 5 5 4 5 5 4
5 4 5 5 4 3 4 4 5 4 5 3
4 5 3 3 4 5 3 4 4 5 5 4
5 5 5 5 5 4 4 4 5 3 3 3
4 3 5 5 5 5 5 4 4 5 3 3
3 3 5 4 5 5 3 3 5 5 4 4

Meslegi ile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.

is saghgn ve glivenligi, cevre bilinci ve kalite siirecleri hakkinda bilgi sahibi olur.
Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Bilgi ve beceriler diizeyinde distincelerini yazil ve sozli iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
Alant ile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve 6ngoriilemeyen karmasik sorunlari ¢6zmek icin ekip tyesi olarak sorumluluk alir
Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

Alant ile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltirel ve etik degerlere
sahiptir.

Bir yabanai dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.
Kontrol ve otomasyon sistemlerinin temel prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.
Otomasyon sistemlerinde meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.

PLC, mikrodenetleyici ve diger kontrol sistemleri icin yazim gelistirir.

Endustriyel sensorler ve kontrol elemanlari hakkinda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
ise uygun mikrodenetleyiciyi secebilir.<br />

Mikrodenetleyiciye programlari yikleyebilir.

Mikrodenetleyicinin kaydedicilerini kullanabilir.

Mikrodenetleyici ile temel giris cikis programlari yazabilir.

Mikrodenetleyici ile ADC devreleri kurabilir.

Mikrodenetleyici ile sensorll devreler kurabilir.

Mikrodenetleyici ile seri iletisim devreleri kurabilir.

Mikrodenetleyici ile motor devreleri kurabilir.



KNT201 - MICROCONTROLLERS - Meslek Yiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon B&limu
General Info

Objectives of the Course

To teach the historical development process of microprocessors and microcontrollers. To understand the functions and operation of microcontroller hardware units. To
write the appropriate program to control the microcontroller. To make button, LED, 7 segment display, matrix display, character LCD, keypad, ADC and serial
communication applications with microcontroller.

Course Contents

Differences between microprocessor and microcontroller systems systems, microcontroller systems, programmer card, the program into machine language translation,
the compiled program to microcontroller installation, algorithms, flow charts, the memory map of the microcontroller, the microcontroller commands editor program
the microcontroller, the microcontroller basic blocks of the program, the basic input-output programs , microcontroller program, compile, run the compiled program
step by step, push-button and LED applications with microcontroller, microcontroller circuit applications with a 7-segment display, keypad with microcontroller
applications, lcd with microcontroller applications.

Recommended or Required Reading

Cicek, S. (2007). CCS C ile PIC programlama. Altas Mekatronik ve Yayincilik Sanayi Ticaret Limited Sirketi. Kanat, V. (2021). Sensorler ile Arduino. Dikeyeksen Yayincilik.
Tasdemir, C. (2011). Arduino. Dikeyeksen Yayin Dagitim.<br />Erding, F. (2015). Yeni Baslayanlar icin Arduino. Pusula.<br />https://koddefteri.net/category/arduino

Planned Learning Activities and Teaching Methods

Lecturing, question and answer, group work, skills development training

Recommended Optional Programme Components

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's topic using the recommended resources.
Instructor's Assistants

Lect. Alper GORGUN

Presentation Of Course

The course is taught in the Computer Laboratory with Microcontroller Training Sets.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Inst. Alper Gorglin

Program Outcomes

. Can select the appropriate microcontroller for the job

. Can upload programs to the microcontroller.

. Can use the microcontroller's registers.

. Can write basic input and output programs with the microcontroller.
. Can build ADC circuits with the microcontroller.

. Can build sensor circuits with the microcontroller.

. Can build serial communication circuits with the microcontroller.

. Can build motor circuits with the microcontroller.

0 NV W=

Weekly Contents

Order Preparationinfo Laboratory TeachingMethods Theoretical Practise

1 Itis recommended to make preliminary Lecture, demonstration, Differences between Differences between

preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 13-15 in
the main source.

2 Itis recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 16-18 in
the main source.

problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

microprocessor
systems and
microcontroller
systems,
microcontroller
systems

Microcontroller
systems,

Programmer cards,
translating programs translating programs

into machine
language

microprocessor
systems and
microcontroller
systems,
microcontroller
systems

Microcontroller
systems,

Programmer cards,

into machine
language



Order Preparationinfo

3

10

11

12

13

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 19-25 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 39-168 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 169- 190 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 191-224 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 329-370 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 317-328 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 371-388 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 371-388 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 389-394 in
the main source.

It is recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 427-504 in
the main source.

Laboratory TeachingMethods

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Theoretical

Microcontroller
memory map,
Microcontroller
commands

Basic blocks of a
microcontroller
program, Basic input
and output programs

Creating button and
LED applications with
a microcontroller

Creating 7-segment
display circuits with a
microcontroller

Creating LCD circuits
with a
microcontroller

Creating keypad
circuits with a
microcontroller

Creating ADC circuits
with a
microcontroller

Creating ADC circuits
with a
microcontroller

Creating sensor
circuits with a
microcontroller

Creating serial
communication
circuits with a
microcontroller

Practise

Microcontroller
memory map,
Microcontroller
commands

Basic blocks of a
microcontroller
program, Basic input
and output programs

Creating button and
LED applications with
a microcontroller

Creating 7-segment
display circuits with a
microcontroller

Creating LCD circuits
with a
microcontroller

Creating keypad
circuits with a
microcontroller

Creating ADC circuits
with a
microcontroller

Creating ADC circuits
with a
microcontroller

Creating sensor
circuits with a
microcontroller

Creating serial
communication
circuits with a
microcontroller



Order Preparationinfo

14 Itis recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 505-524 in
the main source.

15 Itis recommended to make preliminary
preparations for the relevant week's topic using
the recommended resources.The necessary
information is found between pages 505-524 in
the main source.

Workload

Activities

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Uygulama / Pratik Sonrasi Bireysel Calisma

Assesments

Activities
Final

Vize

Laboratory TeachingMethods

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and
techniques

Lecture, demonstration,
problem solving, question-
answer, group work, practical
work, research and individual
teaching methods and

techniques
Number
1 1,00
1 1,00
14 4,00
14 1,00
14 1,00
5 2,00
5 2,00
14 1,00
Weight (%)
60,00
40,00

Theoretical

Creating motor
circuits with a
microcontroller

Creating motor
circuits with a
microcontroller

PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES

Practise

Creating motor
circuits with a
microcontroller

Creating motor
circuits with a
microcontroller



Elektronik ve Otomasyon Bélimii / KONTROL VE OTOMASYON TEKNOLOJISI PROGRAMI X Learning Outcome Relation

L.O.
L.O.
L.O.
L.O.
L.O.
L.O.
L.O.

9
°

w v w A~ W W U

A W W W W~ DN~ O

P.O.3 P.O.4 P.O.5 PO.6 PO.7 PO.8 PO.9 PO.10 PO.11 PO.12 P.O.13 P.0O.14
4 5 3 4 4 3 4 4 4 3 5 3
4 5 3 5 4 3 5 3 5 4 5 4
4 3 4 5 3 5 5 5 4 5 5 4
5 4 5 5 4 3 4 4 5 4 5 3
4 5 3 3 4 5 3 4 4 5 5 4
5 5 5 5 5 4 4 4 5 3 3 3
4 3 5 5 5 5 5 4 4 5 3 3
3 3 5 4 5 5 3 3 5 5 4 4

P.O.3:

P.O.4:

P.O.5:

P.O.6:

P.O.7:

P.0.8:

P.0.9:

P.0.10:

P.O.11:

P.0.12:

P.0.13:

P.O. 14:

LO.1:

LO.2:

LO.3:

LO.4:

LO.5:

LO.6:

LO.7:

L.O.8:

Meslegi ile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.

is saghgn ve glivenligi, cevre bilinci ve kalite siirecleri hakkinda bilgi sahibi olur.
Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Bilgi ve beceriler diizeyinde distincelerini yazil ve sozli iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
Alant ile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve 6ngoriilemeyen karmasik sorunlari ¢6zmek icin ekip tyesi olarak sorumluluk alir
Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

Alant ile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltirel ve etik degerlere
sahiptir.

Bir yabanai dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.
Kontrol ve otomasyon sistemlerinin temel prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.
Otomasyon sistemlerinde meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.

PLC, mikrodenetleyici ve diger kontrol sistemleri icin yazim gelistirir.

Endustriyel sensorler ve kontrol elemanlari hakkinda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
ise uygun mikrodenetleyiciyi secebilir.<br />

Mikrodenetleyiciye programlari yikleyebilir.

Mikrodenetleyicinin kaydedicilerini kullanabilir.

Mikrodenetleyici ile temel giris cikis programlari yazabilir.

Mikrodenetleyici ile ADC devreleri kurabilir.

Mikrodenetleyici ile sensorll devreler kurabilir.

Mikrodenetleyici ile seri iletisim devreleri kurabilir.

Mikrodenetleyici ile motor devreleri kurabilir.



KNT210 - GUC ELEKTRONIGI - Meslek Yiiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon Baliimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Yari iletken anahtarlama elemanlari, dogrultucu ve kiyici devre uygulamalarina yonelik bilgi ve becerileri kazandirmak.

Dersin icerigi

Gg elektronidi ile ilgili temel kavramlar, gii¢ elektroniginde kullanilan gii¢ yari-iletkenleri ve &zellikleri,gli¢ elemanlarini koruma teknikleri ve gti¢ kontrol devreleri
Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins, W. P, Tuncay, N., Gokasan, M., & Bogosyan, S. (2007). Glig elektronigi: ceviriciler, uygulamalar ve tasarim. Literattr Yayincilik.
Rashid, M. H. (2009). Power electronics: circuits, devices, and applications. Pearson Education India. Bodur, H. (2017). Glig Elektronigi. Birsen Yayinevi Ders ve laboratuar
notlari, Ders Kitabi, Projeksiyon, Bilgisayar

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Anlatim, Soru Cevap, Problem Cozme

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik yapilmasi tavsiye edilir.
Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Ogr. Gér. Alper GORGUN

Dersin Verilisi

Yizylize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Ogr. Gor. Alper Gorgiin

Program Ciktisi

. Yari iletken malzemelerin calisma karakteristiklerini ve katalog bilgilerini aciklayabilir.

. Tristor tetikleme devrelerinde gesitli uygulamalar yapabilir.

Bir fazli kontrollii ve kontrolstiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.
Uc fazl kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucu devresinde ¢ikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.
inverter Devrelerinin calisma karakteristiklerini ve isleyislerini aciklayabilir.

O

Haftalik icerikler

Ogretim
Sira Hazirlik Bilgileri Laboratuvar Metodlan  Teorik Uygulama
1 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik Anlatim, Soru Gug elektronigi, glic ~ Glg elektronigi, glic
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 3-16 sayfalar Cevap, elektronigi tarihi ve  elektronigi tarihi ve
arasinda bulunmaktadir. Problem kullanim alanlar. kullanim alanlari.
Cozme
2 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik Anlatim, Soru Tristoriin yapis, Tristoruin yapisi,
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 644-661 Cevap, tanimi, gesitleri ve tanimi, gesitleri ve
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem ozellikleri ozellikleri
Cozme
3 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik Anlatim, Soru Tristorler, Tristor Tristorler, Tristor
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 644-661 Cevap, Tetikleme Devreleri  Tetikleme Devreleri
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme
4 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik Anlatim, Soru Triyak, Diyak ve Triyak, Diyak ve
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 616-643 Cevap, MOSFET ler MOSFET ler
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme
5 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik Anlatim, Soru IGBT ve GTO'lar IGBT ve GTO'lar
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 662- 692 Cevap,
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme
6 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik Anlatim, Soru Bir fazli kontrolsuz Bir fazl kontrolsuz
yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 85-108 Cevap, dogrultucular dogrultucular
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem

Cozme



Sira Hazirlik Bilgileri

7 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna &n hazirlik

Ogretim

Laboratuvar Metodlan

Anlatim, Soru

Teorik

Bir fazli kontrollu

Uygulama

Bir fazli kontrollt

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 135-147 Cevap, dogrultucular dogrultucular
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme

9 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik

Anlatim, Soru

Uc fazli kontrolsuz

Uc fazli kontrolsuz

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 110-125 Cevap, dogrultucular dogrultucular
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme

10 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik

Anlatim, Soru

Uc fazli kontrolli

Uc fazli kontrolli

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 148-172 Cevap, dogrultucular dogrultucular
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme

11 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik

Anlatim, Soru

Bir fazli ve Gcg fazh AA

Bir fazli ve (¢ fazli AA

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 173-213 Cevap, kiyicilar kiyicilar
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme

12 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik

Anlatim, Soru

Duisdurtci ve

Dusdrtci ve

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 173-213 Cevap, yukseltici kiyiclar yukseltici kiyicilar
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme

13 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik

Anlatim, Soru

Akim beslemeli

Akim beslemeli

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 214-267 Cevap, inverterler inverterler
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme

14 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna én hazirlik

Anlatim, Soru

Gerilim beslemeli

Gerilim beslemeli

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 214-267 Cevap, inverterler inverterler
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme

15 Onerilen kaynaklarda ilgili haftanin konusuna 6n hazirlik

Anlatim, Soru

Dogrudan frekans

Dogrudan frekans

yapilmasi tavsiye edilir. Gerekli bilgiler ana kaynakta 268-318 Cevap, donustiruculer donustlruculer
sayfalar arasinda bulunmaktadir. Problem
Cozme
is Yukleri
Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 1,00
Final 1 1,00
Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00
Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 1,00
Derse Katihm 14 3,00
Ara Sinav Hazirhk 3 3,00
Final Sinavi Hazirlik 3 3,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00

Elektronik ve Otomasyon Bélimii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

PC.1 PC.2 PGC3 PC4 PG5 PGC6 PC7 PGC8 PGC9 PC10 PC11 PC12 PGC13 PG.14
6¢.1 3 5 5 4 4 5 3 4 4 5 3 5 5 5
6¢2 5 4 3 4 5 3 5 3 4 4 4 4 3 5



P.C.1
6.c.3 4 4
6.c.4 5 3
6.c.5 3 5

P.C.5:

P.C.6:
P.C.7:
P.C.8:

P.C.9:

P.C.10:
P.G.11:
P.G.12:
P.C.13:
P.C. 14:
6.c.1:
6.c.2:
6.c.3:
0.C.4:

6.C.5:

P.C.2

PC.3 PG4 PG5 PGC6 PGC7 PGC8 PC9 PGC10 PC11 PGC12 PGC13 PG 14
5 3 5 5 4 5 5 4 5 5 3 4
3 3 4 3 5 5 5 3 5 4 3 3
5 3 3 3 3 3 5 4 5 4 4 4

Meslegi ile ilgili temel, gtincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.
Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢6ziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

Bilgi ve beceriler diizeyinde distincelerini yazil ve so6zli iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
Alant ile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve 6ngoriilemeyen karmasik sorunlari cozmek icin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir.
Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

Alant ile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltirel ve etik degerlere
sahiptir.

Bir yabanai dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.

Biyomedikal cihazlarin calisma prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.

Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.

Tibbi cihazlar icin yazilim ve kontrol sistemleri gelistirir.

Biyomedikal sensorler ve dlclim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.

Yari iletken malzemelerin calisma karakteristiklerini ve katalog bilgilerini aciklayabilir.

Tristor tetikleme devrelerinde cesitli uygulamalar yapabilir.

Bir fazli kontrolli ve kontrolstiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.
Uc fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.

inverter Devrelerinin calisma karakteristiklerini ve isleyislerini agiklayabilir.

Elektronik ve Otomasyon Bélimii / KONTROL VE OTOMASYON TEKNOLOVJISI PROGRAMI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.1 P.G.2

0.c.1

0.c.2

6.¢.3

0¢.4

6.¢.5

Tablo

- PC1:
P.C.2
P.G.3
P.C.4
P.C.5

PC.3 PC.4 PC5 PC6 PC7 PGC8 PGC9 PC10 PC11 PC12 PGC13 PG 14

Meslegi ile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.

is saghgr ve giivenligi, cevre bilinci ve kalite siirecleri hakkinda bilgi sahibi olur.
Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir

Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢6ziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.



P.C. 6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dlstincelerini yazili ve szll iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
P.C. 7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve éngorilemeyen karmasik sorunlari ¢ézmek icin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir
P.C. 8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

P.C.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuclarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere
sahiptir.

P.C. 10:  Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.
P.C. 11: Kontrol ve otomasyon sistemlerinin temel prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.
P.C. 12: Otomasyon sistemlerinde meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.
P.C. 13: PLC, mikrodenetleyici ve diger kontrol sistemleri icin yaziim gelistirir.
P.C. 14: Endustriyel sensorler ve kontrol elemanlari hakkinda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
0.C.1:  VYari iletken malzemelerin calisma karakteristiklerini ve katalog bilgilerini aciklayabilir.
0.GC.2: Tristor tetikleme devrelerinde cesitli uygulamalar yapabilir.
0.C.3:  Bir fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.
0.C.4:  Uc fazl kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.

0.C.5: inverter Devrelerinin calisma karakteristiklerini ve isleyislerini aciklayabilir.



KNT210 - POWER ELECTRONICS - Meslek Yiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon Bolimu
General Info

Objectives of the Course
The aim of the lesson knowledge and skills for the Semiconductor switching elements, rectifier and the chopper circuit applications.
Course Contents

Basic concepts related to power electronics, power electronics, power semi-conductors used and their properties, the elements of power protection and power control
circuitry techniques

Recommended or Required Reading

Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins, W. P., Tuncay, N., Gokasan, M., & Bogosyan, S. (2007). Giig elektronigi: ceviriciler, uygulamalar ve tasarim. Literatir Yayinailik.
Rashid, M. H. (2009). Power electronics: circuits, devices, and applications. Pearson Education India. Bodur, H. (2017). Gug Elektronigi. Birsen Yayinevi Lecture and
laboratory notes., Textbook, Projector, Computer

Planned Learning Activities and Teaching Methods

Lecture, Question and Answer, Problem Solving

Recommended Optional Programme Components

It is recommended to make preliminary preparations for the relevant week's topic using the recommended resources.
Instructor's Assistants

Lect. Alper GORGUN

Presentation Of Course

Face to face

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Inst. Alper Gorglin

Program Outcomes

v wn =

Can explain the operating characteristics of semiconductor materials and the catalog information.

can make various applications in Thyristor trigger circuits.

can make the output voltage of the rectifier circuit, a phase-controlled and uncontrolled transactions account and the waveform.
can make the three-phase rectifier circuit output voltage is controlled and uncontrolled transactions account and the waveform.

can explain the operating characteristics and operation of inverter circuits.

Weekly Contents

Order Preparationinfo Laboratory TeachingMethods Theoretical Practise

1  Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Power Power
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, electronics, electronics,
necessary information is found between pages 3-16 in the main Problem Solving history of power history of power
source. electronics, and  electronics, and

their their
applications. applications.

2 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Structure, Structure,
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, definition, types, definition, types,
necessary information is found between pages 644-661 in the main Problem Solving and properties of and properties of
source. thyristors thyristors

3 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Thyristors, Thyristors,
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, Thyristor Thyristor
necessary information is found between pages 644-661 in the main Problem Solving  Triggering Triggering
source. Circuits Circuits

4  Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Triacs, DIACs, Triacs, DIACs,
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, and MOSFETs and MOSFETs
necessary information is found between pages 616-643 in the main Problem Solving
source.

5 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  IGBTs and GTOs IGBTs and GTOs
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer,
necessary information is found between pages 662-692 in the main Problem Solving
source.

6 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Single-phase Single-phase
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, uncontrolled uncontrolled
necessary information is found between pages 85-108 in the main Problem Solving rectifiers rectifiers

source.



Order Preparationinfo Laboratory TeachingMethods Theoretical Practise

7 ltis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Single-phase Single-phase
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, controlled controlled
necessary information is found between pages 135-147 in the main Problem Solving rectifiers rectifiers
source.

9 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Three-phase Three-phase
relevant week's topic using the recommended resources. The and Answer, uncontrolled uncontrolled
necessary information is found between pages 110-125 in the main Problem Solving  rectifiers rectifiers
source.

10 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Three-phase Three-phase
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, controlled controlled
necessary information is found between pages 148-172 in the main Problem Solving rectifiers rectifiers
source.

11 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Single-phase and Single-phase and
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, three-phase AC  three-phase AC
necessary information is found between pages 173-213 in the main Problem Solving choppers choppers
source.

12  Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Buck-and-boost Buck-and-boost
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, choppers choppers
necessary information is found between pages 173-213 in the main Problem Solving
source.

13 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Current-fed Current-fed
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, inverters inverters
necessary information is found between pages 214-267 in the main Problem Solving
source.

14 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Voltage-fed Voltage-fed
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, inverters inverters
necessary information is found between pages 214-267 in the main Problem Solving
source.

15 Itis recommended to make preliminary preparations for the Lecture, Question  Direct frequency Direct frequency
relevant week's topic using the recommended resources.The and Answer, converters converters
necessary information is found between pages 268-318 in the main Problem Solving
source.

Workload
Activities Number PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES
Vize 1 1,00
Final 1 1,00
Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00
Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 1,00
Derse Katilm 14 3,00
Ara Sinav Hazirlik 3 3,00
Final Sinavi Hazirlk 3 3,00
Assesments
Activities Weight (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00
Elektronik ve Otomasyon B&limii / BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJISI X Learning Outcome Relation
P0O.1 P.O.2 P.O.3 PO.4 PO.5 PO.6 PO.7 PO.8 PO.9 PO.10 PO.11 PO.12 P.O.13 P.0.14
LO.1 3 5 5 4 4 5 3 4 4 5 3 5 5 5
LO.2 5 4 3 4 5 3 5 3 4 4 4 4 3 5
LO.3 4 4 5 3 5 5 4 5 5 4 5 5 3 4



PO.1 PO.2 P.O.3 PO.4 PO.5 PO.6 PO.7 PO.8 PO9 PO.10 PO.11 PO.12 P.O.13 P.O.14

LO.4 5 3 3 3 4 3 5 5 5 3 5 4 3 3
LO.5 3 5 5 3 3 3 3 3 5 4 5 4 4 4
Table

P.O0.1: Meslegi ile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.

P.0.2: Meslegiicin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
P.0.3: Meslegiile ilgili bilisim teknolojilerini (yaziim, program, animasyon vb.) etkin kullanir.

P.O0.4: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢oziim onerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.O.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢dziim dnerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.O.6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dustincelerini yazili ve s6zll iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
P.0.7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilagilan ve 6ngorilemeyen karmasik sorunlari ¢cozmek icin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir.
P.O.8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

P.0.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere
sahiptir.

P.0.10: Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.

P.0.11: Biyomedikal cihazlarin ¢alisma prensiplerini agiklar, tasarimini ve montajini yapar.

P.0.12: Biyomedikal cihazlarda meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.

P.0.13: Tibbi cihazlar igin yazilim ve kontrol sistemleri gelistirir.

P.0.14: Biyomedikal sensorler ve dlciim sistemleri konusunda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
L.O.1: Yari iletken malzemelerin calisma karakteristiklerini ve katalog bilgilerini aciklayabilir.
L.O.2: Tristor tetikleme devrelerinde cesitli uygulamalar yapabilir.
L.O.3: Bir fazl kontrollii ve kontrolstiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.
L.O.4: Ug fazl kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.
L.O.5: Inverter Devrelerinin calisma karakteristiklerini ve isleyislerini aciklayabilir.

Elektronik ve Otomasyon Bélimii / KONTROL VE OTOMASYON TEKNOLOJISI PROGRAMI X Learning Outcome Relation

P.O.1 P.O.2 P.O.3 PO.4 PO.5 PO.6 PO.7 PO.8 PO9 PO.10 PO.11 PO.12 P.O.13 P.O.14
L.O.1
L.O.2
L.O.3
L.O.4
L.O.5

P.O.1: Meslegi ile ilgili temel, glincel ve uygulamali bilgilere sahip olur.

P.0.2: s saglg ve giivenligi, cevre bilinc ve kalite siirecleri hakkinda bilgi sahibi olur.
P.0.3: Meslegiicin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
P.O0.4: Meslegi ile ilgili bilisim teknolojilerini (yazim, program, animasyon vb.) etkin kullanir

P.0.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.O. 6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dustincelerini yazili ve sozli iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.



P.O.7:

P.O.8:

P.0.9:

P.0.10:

P.O.11:

P.0.12:

P.0.13:

P.0.14:

LO.1:

LO.2:

L.O.3:

LO.4:

LO.5:

Alant ile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve 6ngérilemeyen karmasik sorunlari ¢ézmek icin ekip Uyesi olarak sorumluluk alir
Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere
sahiptir.

Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.

Kontrol ve otomasyon sistemlerinin temel prensiplerini aciklar, tasarimini ve montajini yapar.

Otomasyon sistemlerinde meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.

PLC, mikrodenetleyici ve diger kontrol sistemleri icin yazilim gelistirir.

Endustriyel sensorler ve kontrol elemanlari hakkinda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.

Yari iletken malzemelerin calisma karakteristiklerini ve katalog bilgilerini aciklayabilir.

Tristor tetikleme devrelerinde cesitli uygulamalar yapabilir.

Bir fazli kontrollii ve kontrolstiz dogrultucu devresinde cikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.
Ug fazl kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucu devresinde gikis gerilimi hesabi ve dalga sekli islemlerini yapabilir.

inverter Devrelerinin calisma karakteristiklerini ve isleyislerini aciklayabilir.
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